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Mathématiques : analyse et approches
Niveau moyen
Epreuve 1

14 mai 2026

Zone A aprés-midi | Zone B aprés-midi | Zone C aprés-midi _
Numeéro de session

1 heure 30 minutes

Instructions destinées aux éléves

+ Ecrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.
* N’ouvrez pas cette épreuve d’examen avant d’avoir regu I'autorisation de le faire.
* Aucune calculatrice n'est autorisée pour cette épreuve.
* Section A : répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues
a cet effet.
e Section B : répondez a toutes les questions sur le livret de réponses prévu a cet effet.
Ecrivez votre numéro de session sur la premiére page du livret de réponses,
et attachez ce livret a cette épreuve d’'examen et a votre page de couverture
en utilisant I'attache fournie.
* Sauf indication contraire dans l'intitulé de la question, toutes les réponses numériques devront
étre exactes ou correctes a trois chiffres significatifs prés.
* Un exemplaire non annoté du livret de formules pour les cours de mathématiques :
analyse et approches NM est nécessaire pour cette épreuve.
* Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [80 points].
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Le total des points ne sera pas nécessairement attribué pour une réponse correcte si le raisonnement
n’a pas été indiqué. Les réponses doivent étre appuyées par un raisonnement et/ou des explications.
Lorsque la réponse est fausse, certains points peuvent étre attribués si la méthode utilisée est correcte,
pour autant que le raisonnement soit indiqué par écrit. On vous recommande donc de montrer tout votre
raisonnement.

Section A

Répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet. Si cela est
nécessaire, vous pouvez poursuivre votre raisonnement en dessous des lignes.

1. [Note maximale : 6]
Un secteur AOB de rayon rcm, o AOB = 1,5 radian, est montré dans le diagramme suivant.

la figure n’est pas a I’échelle

B

(@) (i) Trouvez une expression pour la longueur de 'arc AB en fonction de r.

(i) A partir de 13, trouvez une expression pour le périmétre du secteur AOB en

fonction de . (2]
(b) Sachant que le périmétre du secteur AOB estde 14 cm, trouvez la valeur de r. [2]
(c) A partir de 13, trouvez I'aire du secteur AOB. [2]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)
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[Note maximale : 5]

Considérez la fonction f(x)=x"+ 6x+25,00 x € R.

(@) Exprimez f(x) sous laforme (x +p)°+q¢,0U p,q e Z. [2]
(b) Ecrivez les coordonnées du sommet de la représentation graphique de y = f(x). [2]
(c) A partir de 1a, déterminez la valeur minimale de vx* +6x+25 . [1
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[Note maximale : 6]
Considérez la fonction f(x) =3 + cos bx pour 0 <x<2m,ou b € R".

La représentation graphique de y = f(x) est montrée dans le diagramme suivant.

0;4)
(2m; 2)

0 o 21

Les points (0; 4) et (2n;2) correspondent respectivement au maximum et au minimum sur
la représentation graphique de y =f(x).

(@) Montrez que b= % [1

(b) Trouvez I'aire délimitée par la représentation graphique de y =f(x), les axes des
coordonnées et la droite x =2m. [5]

L

12EPO

EPO05

|



-6- 2226-5043

[Note maximale : 6]

Les fonctions f et g sont définies par
f)=x"+5x,xeR
gx)=¢"-10, x e R.

(@) Montrez que (fog)(x)=e"—15¢"+50.

(b) A partir de 13, trouvez la valeur de x pour laquelle (fog)(x)=50.
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[Note maximale : 6]

Considérez
8
Zln(l—ljzln l—lj+ln l—l]+...+ln 1—l ,ounelZ".
= n 2 3 8
8 1
(@) Montrez que Zln(l - —J =—Ina, ou a estune constante a déterminer, a € Z". [5]
n=2 n
) 2026 1
(b) A partir de I3, écrivez la valeur de Z ln(l - —j ) [1]
n=2 n
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[Note maximale : 6]

5
Considérez la fonction g(x)=+2x+5,0u x> 5
(@) Trouvez g'(x). [3]
La droite L est tangente a la représentation graphique de y =g (x) en x=-1.

(b)  Trouvez I'angle aigu entre la droite L et 'axe des abscisses. [3]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.

Section B

Répondez a toutes les questions sur le livret de réponses fourni. Veuillez répondre a chaque question
sur une nouvelle page.

7. [Note maximale : 14]

4 —
La fonction f est définie par f(x)= 2x 2

5
,ouxe R, x=—.
— 2
(@) Trouvez la valeur de
(i)  lordonnée a l'origine ;
(i) labscisse a l'origine. [2]

(b)  Trouvez les équations de toutes les asymptotes de la représentation graphique

de y=1(x). (2]
(c) Esquissez la représentation graphique de y =f(x), en montrant clairement toutes les

caractéristiques trouvées dans les parties (a) et (b). [2]
(d) Trouvez la fonction réciproque, f~'(x), et indiquez son domaine. [4]
(e) A partir de 14, trouvez la ou les valeurs de x qui satisfont f(x) =f"(x). [4]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.

8. [Note maximale : 16]
Un jeu consiste a lancer une pieéce de monnaie biaisée, puis a tirer une boule dans I'un de

deux sacs. Si le joueur obtient face, une boule est tirée du sac A ; sinon, une boule est tirée
du sac B.

2
La probabilité d’obtenir face est de E i
Le sac A contient 1 boule blanche et 9 boules rouges.
Le sac B contient 4 boules blanches et 6 boules rouges.

Ceci est illustré dans le diagramme en arbre suivant.

i Boule blanche
10
E SacA
3 9
= Boule rouge
10
Boule blanche
1 p
3 Sac B
9 Boule rouge
(a) Ecrivez la valeur de p etla valeur de ¢ . [2]
1
(b) Montrez que la probabilité de tirer une boule blanche est de g [2]

(c) Sachant qu'une boule blanche a été tirée, calculez la probabilité qu’elle provienne
du sacA. [3]

(Suite de la question a la page suivante)
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.

(Suite de la question 8)

Cayley joue trois fois a ce jeu. Chaque fois, la couleur de la boule tirée est notée et cette
derniére est remise dans le sac duquel elle provient.

Chaque fois, Cayley marque 3 points si elle tire une boule blanche et 1 point si elle tire une
boule rouge.

La variable aléatoire X désigne le score total possible de Cayley aprés avoir joué trois fois.
Le tableau suivant montre une partie de la distribution de probabilité pour X.

x 3 5 7 9
P(X=x) 64 12
125 125

(d) (i) Trouvez P(X=9).
(i)  Trouvez P(X=Y35). [4]
(e) Interprétez le résultat le plus probable de X dans le contexte. [1]

Cayley calcule que si elle jouait trois fois au jeu chaque jour pendant » jours, son score total
espéré serait de 105 .

(f)  Trouvez la valeur de 7. [4]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.

9. [Note maximale : 15]
Un trapéze ABCD est inscrit dans un demi-cercle centré en O, dont le rayon mesure 2cm.
Le cété paralléle le plus long [AD] correspond au diamétre du demi-cercle.

Le trapéze est défini par I'angle, 0, lorsque le rayon est tourné dans le sens inverse

(contraire) des aiguilles d’'une montre a partir du c6té positif de 'axe des abscisses, ou 0 <0 < g
Ceci est illustré dans le diagramme suivant.

la figure n’est pas a I’échelle

B/—\

C
\ /
\ 7/
\ 7/
\ 7/
\ /
\ /
N\ /
\ 7
\\ // 9
A N \ D
O 2cm

L’'aire du trapéze peut étre considérée comme la somme des aires de trois triangles.

(@) Trouvez l'aire du trapéze lorsque 0 = g . [4]

(b) Trouvez une expression pour l'aire du trapéze 4 (0), en fonction de 6. Donnez votre
réponse sous la forme asin O+ bsin20,00 a,b e Z". [3]

() (i) Trouvez A'(0).

(i) A partir de 13, trouvez I'aire maximale possible du trapéze. [6]

Considérez le cas ou 0 s’approche de g
(d) (i) Décrivez I'effet sur la forme de ABCD.

(i) Laire de ABCD s’approche alors de la valeur k. Trouvez la valeur de k. [2]

Avertissement :

Le contenu utilisé dans les évaluations de I'IB est souvent extrait de sources authentiques issues de tierces parties. Les avis
qui y sont exprimés appartiennent aux personnes a |'origine de leur création et/ou de leur publication, et ne refletent pas
nécessairement ceux de I'IB. Parfois, des entreprises, produits ou individus fictionnels sont inclus dans les évaluations.
Toute ressemblance avec des entités réelles serait purement fortuite. Toutes les marques commerciales™ ou déposées®
incluses sont utilisées a des fins d’illustration uniquement, et leur utilisation n’implique aucune affiliation avec le Baccalauréat
International ni aucune promotion de sa part.
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